Löwy. Ül*er die Balm der Leda. 
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Über die Bahn der Leda . 

Von Moriz Löwy. 

(Vorgelegt von dem w. M., Herrn Director K. v. Littrow.) 

Der Planet, dessen Bahnbestimmung hier gegeben wird, wurde 
am 12. Jänner 1856 zu Paris von Chacornac entdeckt, und ist der 
38. aus der Gruppe der Asteroiden. Von ihm sind bis zum Mai 1856 
84 Beobachtungen gemacht worden, welche alle bei der folgenden 
Rechnung zu Grunde gelegt wurden. Leda gehört zu den licht- 
schwächsten der Asteroiden und konnte im vorigen Jahre, ungeachtet 
sie nahe am Perihel war, nur mit stärkeren Fernrohren länger ver¬ 
folgt werden. Die letzten Beobachtungen wurden in der zweiten 
Hälfte des Mai in Berlin gemacht. Schon während der ersten Sicht¬ 
barkeit des Planeten wurden von Pape in Altona wiederholt ge¬ 
näherte Elemente der Bahn berechnet; das letzte dieser Elementcn- 
Systeine, welches bei der nachstehenden ßahnbestimmung benützt 
wurde, ist folgendes: 

1856, 0. Jänner 0 h mittlere Berliner Zeit. 

12°55' 48 ? 5 

7T= 99 43 6*4 ) mittleres Äquinoctium 
ß = 296 28 39-6 J 1856-0 

i= 6 59 18-1 
?= 8 59 1-2 

Io g«= 0*437765 

log = 2*893359 

Mit diesen Elementen wurde eine genaue Ephemeride für die 
ganze Dauer der Sichtbarkeit des Planeten entworfen und mit dieser 
die sämmtlichen Beobachtungen verglichen. Auf die Störungen 
wurde keine Rücksicht genommen. Die folgende Übersicht enthält 
die Vergleichung der Beobachtung mit der Ephemeride; die beiden 
letzten Columnen geben die Fehler der Ephemeride in Rectascension 
und Declination. 
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Datura 


Beobachtungsort 



Beobachtung 

da 

— Rechnuug 
dö 

1856, Jänner 

12. 

Paris . . 






, 

+ 2?65 

11 

12. 

ii * • 





— 

1 ? 72 

. . . 

11 

13. 

ii • • 





— 

4-73 

. . . 

11 

13. 

n • • 





. 

. . 

+ 2-27 

„ 

13. 

ii * • 





. 

. . 

+ 0*01 

91 

18. 

Bilk . . . 





— 

0*37 

+ 5*85 

11 

19. 

Liverpool . 





+ 

2-78 

+ 5-37 

11 

19. 

ii • 





-f 

0-39 

+ 1-95 

11 

20. 

Berlin . . 





— 

4-37 

+ 4*51 

11 

24. 

Liverpool . 





+ 

6-86 

+ 0*22 

11 

24. 

Bilk . . . 





+ 

1 21 

+ 7-15 

„ 

24. 

Liverpool . 





+ 

515 

+ 3-38 

11 

24. 

Berlin . . 





— 

3*05 

+ 2-04 

„ 

25. 

Durliam 





— 

0-92 

+ 1-72 


25. 

ii 





— 

0-86 

+ 4-03 


25. 

Berlin . . 





— 

4-99 

0-67 


28. 

Greenwich 





+ 

1-29 

+ 2*53 

„ 

28. 

Durbam 





— 

3-38 

— 1-36 


28. 

ii • 





— 

3-35 

— 2*11 

„ 

29. 

Cambridge 





+ 

6-03 

— 2*50 

11 

29. 

ii 





+ 

6-61 

— 2-46 

11 

29. 

Greenwich 





+ 

3-54 

+ 8*54 

11 

29. 

Berlin . . 





— 

4-75 

— 1*59 

11 

30. 

Cambridge 





+ 

2-70 

+ 4-02 

„ 

31. 

Hamburg . 





+ 

0-43 

— 10*34 


31. 

Cambridge 





+ 

3-37 

— 2*47 

Februar 

■ 1. 

Berlin . . 





+ 

6*38 

— 2*77 


2. 

Hamburg . 





+ 

4-13 

+ 6*72 


2. 

Altona . . 





+ 

9*93 

+ 2*74 


3. 

Hamburg . 





+ 

5-85 

+ 10*47 

j» 

3. 

Wien . . 





+ 

1-84 

+ 8*76 

» 

3. 

Altona . . 





+ 11-72 

+ 5*96 

» 

3. 

Leiden . . 





+ 10-62 

+ 4-14 

ii 

3. 

Berlin . . 





— 

7-17 

— 4*23 

ii 

4. 

Wien . . 





+ 

4-18 

+ 5*35 

n 

4. 

Leiden . . 





+ 

0-44 

+ 5-33 

ii 

4. 

Hamburg . 





+ 

2-85 

+ 10*11 

ii 

4. 

Altona . . 





+ 10-94 

+ 7-06 

ii 

6. 

Wien . . 





+ 

2-57 

+ 2*69 

ii 

7. 

Cambridge 





+ 

0-14 

. . . 

ii 

7. 

n 






. . . 

+ 7*98 

ii 

9. 

ii 





+ 

2*57 

+ 9*05 

19 

9. 

Durham 



. 


— 

2*30 

-+ 6*46 

11 

9. 

ii • 



. 


— 

0*45 

+ 8*42 
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Dalum Beobaehtung-sort Beobachtung Rechnung' 

. _ da drJ 


— -. yv _ 


. 





1856, Februai 

♦to. 

Krenisiniinster . 



+ 0-88 

+ 1711 


11. 

„ 



+ 13* 05 

+ I4-Ö4 

n 

12. 

» • 



+ 10*05 

+ 27-24 


12. 

Greenvich . . 



+ 4-08 

+ 7-02 


15. 

Leiden .... 



— 0-00 

+ 3*8(5 


15. 

» .... 



+ 0-07 

+ 40Ö 


10. 

Berlin .... 



+ 0-50 

+ 3-18 

„ 

17. 

Leiden .... 



+ 2-31 

+ 2-80 


17. 

Berlin .... 



— / * 85 

+ 3-39 

J5 

23. 

Altona .... 



+ 8-30 

+ 9 * 27 

» 

27. 

Hamburg . . . 



+ 0-73 

- 0*13 

W 

27. 

Berlin .... 



— 2 89 

+ 5*34 

März 

2. 

Hamburg . . . 



+ 2-03 

—10*23 


o 

„ ... 



— 1 '09 

+ 4*42 


13. 

Berlin .... 



+ 0-01 

— 0*13 


14. 

» .... 



- 1-09 

+ 1*33 


17. 

.... 



+ 4*23 


- 

24. 

Göttingen . . . 



+10*22. 

4 2*00 

- 

24. 

Berlin .... 



4 2 21 

+ 0*48 

M 

24. 

n .... 



+ 3*82 

1*93 

V 

20. 

G ötlingcn . . 



+ 29*72 

4*19 


20. 

Berlin .... 



+ 8*00 

3*42 

- 

27. 

Göttingen . . 



-| 24*44 

0*30 

V 

27. 

Berlin . . 



{ 5*90 

5*24 

V 

27. 

Cambridge . . 



OO't 

(5 *41 


21) 

„ . . 



+ 15 • 77 

5*08 

V 

31. 

r, 



h 15 53 

9 22 

April 

1. 

,. . . 



f 17*97 

4*91 


1. 

Berlin . . 



f 11*85 

0*33 

- 

3. 

„ .... 



4 1(5*32 

3*98 

- 

1. 

Cambridge 



+18*07 

(1*30 

!*? 

5. 

. . 



\ 17*08 

12-80 

1* 

S. 

Berlin 



f 25•05 

9*47 

V 

21 . 




i 40*59 

11-30 

Mai 

2. 

1? * • • 



4 1 0*00 

17*57 


«i. 




4 1 3*28 

10 08 


Bemerkungen. 

Kremsmünslcr 10. II. 12. Februar in Dcelinalinn alle 3 ansgeschlos- 
sen, in Keclascension die beiden letzten. 

Krems in ii n s t er 5. 1/. 20. Marz an allen 0 Beobaehtungstagen selieint 
statt des Planeten ein Fixstern beobaelitel zu sein. 

tint lin gen 2b. März in Kectaseension ausgeschlossen, 
breen wich 2/. März scheint nicht der Planet genommen zu sein. 

Sit/.l». <1 mal liem.-naf urw. <’l XXIV Bd II, IUI. 


12 
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Diese Fehler der Ephemeride wurden nun in 6 Gruppen geson¬ 
dert, so dass in die 1. Gruppe alle Abweichungen bis 23. Jänner, in 
die 2. bis 3. Februar, in die 3. bis 17. Februar, in die 4. bis 
26. März, in die 5. bis 8. April und in die 6. bis 3. Mai aufgenonmien 
wurden, und dann aus allen Zahlen jeder Gruppe das Mittel genommen. 

Es folgt in dieser Weise: 


Gruppe 

Datum 


Beobachtung 
d a 

— Rechnung 
da 


Jänner 

21. 

— 036 

+ 

2 

' cs 

GO 

2. 

Februar 

1. 

+ 3*10 

+ 

1 

-33 

3. 

« 

10. 

4- 1*93 

+ 

5 

-77 

4. 

März 

12. 

+ 4*13 

+ 

0‘ 

■20 

3. 

April 

1. 

+14*37 

— 

6 

42 

6. 

y> 

30. 

+ 36*82 

— 

13 

*00. 


Bringt man diese Abweichung an die betreffenden Orte der 
Ephemeride an, so ergeben sich die folgenden 6 Normalorte, welche 
sich auf den mittleren Äquator 1836, 0. Jänner beziehen: 


Normalort 

Datum 



a 




<5 



1 . 

1836,Jänner 

21. 

127° 

36' 

33 

•20 

17° 

Ts' 

31 

f 94 

2. 

Februar 

1 . 

123 

11 

13* 

94 

17 

16 

41 

-53 

3. 


10. 

123 

00 

03 

■76 

17 

13 

38 

•51 

4. 

März 

12. 

120 

10 

30 

•33 

16 

42 

13 

■54 

3. 

April 

1 . 

122 

04 

34 ■ 

■02 

13 

37 

43' 

■02 

6. 


30. 

128 

46 

46 

40 

14 

10 

37 

■39 


Mittelst des ersten und vorletzten Normalortes und den ent¬ 
sprechenden curtirten Distanzen des Planeten nachPape\s Elementen 
ergab sieh folgende Bahn: 


1836, 0. Jänner 0 h mittlere Berliner Zeit. 
i>/= 12°53'14?l<> 

Ti — BO 43 41*8*)) mittleres Aquinoctium 
ß =s 296 28 31-47) 1836 0 

*= 6 39 17*07 
log n = 0-4370631) 

e = 0*1363240 

log [jl = 2 - 8030606 


wodurch die Normalorte in Länge und Breite so dargestellt werden * 


Beobachtung — Rechnung 
d A d , 'i 

+ 0 v 0 \ 
— 0*33 
f 4 80 


0 V 04 
| 0 33 
4 64 
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Normalort 

4. 

3. 

C. 


Beobachtung- — Rechnung 
dX dß 

— S-67 + 3*18 

+ 0*05 — 0*02 

+ 40*17 + 3*61 

curtirtcn Distanzen des ersten 


hierauf wurden durch Änderung der 
und vorletzten Normalortes mit Hilfe der Methode der kleinsten Qua¬ 
drate die unbekannten Grössen x und y , welche zur Verbesserung 
der Elemente angewendet werden, ermittelt und mit diesen die ge¬ 
nauere Bestimmung der Bahn vorgenommen, so wie auch die Ermitt¬ 
lung der noch übrig bleibenden Fehler. Hierbei zeigte sich jedoch 
eine so bedeutende Grösse in den Änderungen der Elemente, dass 
die supponirte Proportionalität für die Änderungen der Elemente in 
Frage gestellt war. Es wurde desshalb nach diesen Elementen ein 
Normalort bestimmt, und in der That zeigte sich der auf diesem Wege 
resultirende Fehler so beträchtlich verschieden von dem durch ,v und 
y ermittelten, dass eine weitere Verbesserung der Elemente unter 
Anwendung einer 4. Hypothese nothwendig wurde. Die mittelst 
dieser neuen Hypothese erhaltene wahrscheinlichste Ellipse 


ist nun folgende: 


1830, Jänner Ö h mittlere Berliner Zeit 
31 = 12°14'38 r 77 
n = 100 40 28-38 
Q = 296 27 47*20 
/= 6 38 31 *83 

0*4377003 


mittleres Aquinoetimn 
1836*0 


log a = 


log fl = 


0*1333761 

2*8034337 


mit den übrig bleibenden Fehl 


crn: 


Nonualort 

Datum 

Beobachtung 

dX 

— Rechnung 

dß 

1 

1836, Jänner 26. 

+ 0 r 01 

— 0 ? 02 

2. 

Februar 1. 

+ 1*01 

1 30 

3 

„ 10. 

+ 0*03 

+ 3*36 

4. 

Mürz 12. 

+ 2*36 

+ 2*61 

3. 

April 1. 

— 0*08 

+ 0*01 

6. 

„ 30. 

— 0*20 

+ 3*73 


die durch directe Berechnung der Normalorte aus den Elementen 
gefunden wurden. 

Die Ephemeride für die nächste Opposition nach den neuen 


Elementen ist folgende: 
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0 1 ' mittlere li er] iner Zeit 

« 



3 


1857, April 2. 

15 h 50'" 

50 5 

—29° 

17' 

48 w 

3. 

50 

35 


18 

57 

4. 

50 

17 


20 

0 

5. 

55 

59 


20 

50 

0. 

53 

38 


21 

40 

7. 

55 

10 


22 

29 

8. 

54 

52 


23 

4 

9. 

54 

27 


23 

33 

10. 

54 

0 


23 

35 

11 . 

53 

32 


24 

10 

12. 

53 

2 


24 

18 

13. 

52 

31 


24 

21 

14. 

51 

59 


24 

10 

15. 

51 

23 


24 

o 

10 . 

50 

49 


23 

41 

17. 

50 

12 


23 

11 

18. 

49 

34 


22 

34 

19. 

48 

54 


21 

48 

20. 

48 

13 


20 

53 

21. 

47 

31 


19 

51 

22. 

40 

47 


18 

41 

23. 

40 

3 


17 

23 

24. 

45 

17 


10 

0 

23. 

44 

31 


14 

20 

20. 

43 

43 


12 

44 

27. 

42 

54 


10 

33 

28. 

42 

4 


8 

55 

29. 

41 

14 


0 

44 

30. 

40 

22 


4 

28 

Mai 1. 

39 

30 

29 

*j 

4 

2. 

38 

37 

—28 

59 

31 

3. 

37 

44 


50 

54 

4. 

30 

49 


34 

8 

5. 

33 

55 


51 

14 

0 . 

35 

0 


48 

12 

7. 

34 

4 


45 

1 

8. 

33 

8 


41 

43 

9. 

32 

12 


38 

17 

10. 

31 

15 


34 

43 

11 . 

30 

19 


31 

3 

12. 

29 

22 


27 

10 

13. 

28 

25 


23 

24 

14. 

27 

28 


19 

20 

15. 

20 

31 


15 

21 


log J 

0-34501 


0-32819 


0-31410 


0-30483 


0-30108 
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O 1 * mittlere Berliner Zeit 

a 


1587, Mai 16. 

13 h 23" 

34 

17. 

24 

37 

18. 

23 

41 

19. 

22 

43 

20. 

21 

49 

21. 

20 

34 

22. 

20 

0 

23. 

19 

3 

24. 

18 

11 

23. 

17 

18 

26. 

16 

26 

27. 

13 

34 

28. 

14 

43 

29. 

13 

34 

30. 

13 

4 

31. 

12 

16 

Juni 1. 

11 

29 

2. 

10 

43 

3. 

9 

38 

4. 

9 

14 

3. 

8 

31 

6. 

7 

49 

7. 

7 

8 

8. 

6 

29 

9. 

3 

31 

10. 

3 

13 

11. 

4 

40 


d log J 

—28° 11' 9* 

6 31 

—28 2 28 
—27 38 0 

33 26 
48 48 

44 3 0-30332 

39 19 

34 30 
29 37 
24 41 
19 41 
14 39 

9 34 

_ 27 4 27 

—26 39 17 

34 6 0-31133 

48 38 
43 31 
38 44 
33 37 
28 30 
23 22 
18 13 
13 3 

7 31 
2 37 


0-42493 




